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問： 

請問，作用於平行軸齒輪齒上的力要如何計算？ 

 

 

答： 

作用於平行軸齒輪齒上的力，將分成正齒輪以及螺旋齒輪來做說明。 

 

1. 正齒輪 

垂直作用在齒面上的力 Fn可被分解為切線方向分力 Ft和半徑方向分力 Fr。 

{
𝐹𝑡 = 𝐹𝑛 cos 𝛼′

𝐹𝑟 = 𝐹𝑛 sin 𝛼′
 

 

但在軸方向上不會產生分力 Fx。 

 

作用在正齒輪齒上的力 

 

上圖中，為作用在正齒輪齒上各分力的方向。圖示中，作用在主動齒輪節圓的

圓周方向分力 Ft1與作用在被動齒輪節圓的圓周方向分力 Ft2，大小相同。在半

徑方向上的分力也有同樣情形。 

 

在正齒輪上的各分力方向 

 

2. 螺旋齒輪 
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作用在螺旋齒輪齒上的力 

作用在螺旋齒輪齒上的力如下圖所示。垂直於齒面(齒直角平面)的作用力為

Fn，Fn可被分解成圓周方向分力 F1和半徑方向分力 Fr。 

{
𝐹1 = 𝐹𝑛 cos 𝛼𝑛

𝐹𝑟 = 𝐹𝑛 sin 𝛼𝑛
 

 

齒直角平面圓周方向分力 F1，可再被分解為切線方向分力 Ft和軸方向分力

Fx。 

{
𝐹𝑡 = 𝐹1 cos 𝛽
𝐹𝑥 = 𝐹1 sin 𝛽

 

 

三者之間的關係為： 

{

𝐹𝑥 = 𝐹𝑡 tan𝛽

𝐹𝑟 = 𝐹𝑡
tan𝛼𝑛

cos 𝛽
 

 

在螺旋齒輪齒上作用力的方向。 

圖中，作用在主動齒輪上的軸向分力 Fx1和作用在被動齒輪上的 Fx2大小相等，

圓周方向上的分力及半徑方向上的分力也有同樣情形。 
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Ⅰ 主動齒輪為右旋小齒輪  被動齒輪為左旋大齒輪 

 

 

Ⅱ 主動齒輪為左旋小齒輪  被動齒輪為右旋大齒輪 

在螺旋齒輪上的各分力方向 

 

整理得： 

 


