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技 術 類 別  齒輪應用 

篇 名  3200W 4500rpm 一段減速 

重 點  3200W 4500rpm 一段減速 

產 出 日 期  2 0 2 0 / 0 3 / 0 9  

資 料 來 源  
日 本  K H K  /  台 灣 昭 源 提 供  

麗 台 國 際 有 限 公 司 整 理  
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問： 

轉速 4500RPM，動力 3200W 的馬達，欲使用一段減速將轉速降 2.5 倍下，

中心距離在 80mm 左右，請問應該使用的齒輪為何？請告知，謝謝！ 

 

 

答： 

馬達馬力 3200 W＝3.2 kW，轉速 4500RPM，計算馬達之轉動力矩 Tm＝

974 × 3.2 kW/ 4500RPM＝0.69262 kgf-m＝0.69262 × 9.80665＝6.7923 N-m

＝小齒輪的力矩。 

若不計算實際負荷與 POWER 之損失，單純由馬達的動力來計算，按照大齒

輪上的力矩放大 2.5 倍來計算，則大齒輪上的力矩應為 0.69262 kgf-m × 2.5

＝1.73156 kgf-m＝1.73156 × 9.80665＝16.98076 N-m＝大齒輪的力矩，此時

大齒輪的轉速為 1800RPM。中心距離 80mm，配合減速比（小齒輪與大齒輪

之節圓直徑比）＝1：2.5，得出齒輪之節圓直徑約為 45.7：114.25。加上齒輪

的轉速為高轉速，切線速度＝10.767 m / s，因此建議應改要採用研磨級齒輪。 

由 KHK的型錄查得概略的小齒輪與大齒輪的型號為，SSG1.5-30與 SSG1.5-

75。 

SSG1.5-30在型錄上記載的面壓強度為 16.3N-m (600RPM時)>>6.7923N-m 

SSG1.5-75在型錄上記載的面壓強度為 102N-m (600RPM時)>>16.98076N-m 

由於齒輪計算公式僅允許最高轉速為 3600RPM，因此將 3600RPM帶入 KHK 

的強度計算公式得 

SSG1.5-30 齒輪強度計算

http://www.khkgears.co.jp/khkweb/search/sunpou.do?indexCode=2&referrer=

series&lang=zh_TW&seihinNm=SSG1.5-30&curPage=default#SSG1.5-30 

點選「強度計算」 

 

SSG齒研正齒輪 [SSG1.5-30] 的強度計算結果 

【計算結果】 

--- 彎曲強度 [JGMA401-01] --- 

容許切線力(N) 851.4790 

容許力矩(N·m) 
 

19.1583 

容許動力 (kW) 
 

7.2226 

 

【使用條件輸入值】 

配對種類 [ 正齒輪 ] 

--- 面壓強度 [JGMA402-01] --- 

容許切線力(N) 679.9458 

容許力矩(N·m) 
 

15.2988 

容許動力 (kW) 
 

5.7676 

http://www.khkgears.co.jp/khkweb/search/sunpou.do?indexCode=2&referrer=series&lang=zh_TW&seihinNm=SSG1.5-30&curPage=default#SSG1.5-30
http://www.khkgears.co.jp/khkweb/search/sunpou.do?indexCode=2&referrer=series&lang=zh_TW&seihinNm=SSG1.5-30&curPage=default#SSG1.5-30
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配對齒數 

 

[ 75 ] 
 

配對齒面寬 

 

[ 15 ] 

配對齒輪加工法 [ 研磨 ] 
 

回轉數 

 

[ 3600.0 ] rpm 
 

反覆回轉數 [ 10,000,000 以上 ] 
 

負荷方向 [ 兩方向 ] 
 

過負荷係數 

 

[ 1.25 ] 
 

潤滑油之動態黏度 

 

[ ISO VG 100 ] cSt 
 

齒輪的支撐方向 [ 兩側支撐 ] 
 

安全率 

 

[ 1.2 ] 

 

【各項係數直】 

--- 彎曲強度 [JGMA401-01] --- 

有效齒面寬 15.0000 
 

齒形係數 

 

2.5316 
 

荷重分配係數 

 

0.5763 
 

螺旋角係數 

 

1.0000 
 

壽命係數 

 

1.0000 
 

尺寸係數 

 

1.0000 
 

動荷重係數 [注] 

 

1.5000 
 

過負荷係數 

 

1.2500 
 

安全率 

 

1.2000 
 

容許彎曲應力 

 

12.6667 

[注] 無齒形經過修正 JIS 3 級 

 

 

 

 

 

 

--- 面壓強度 [JGMA402-01] --- 

領域係數 2.4946 
 

材質係數 

 

60.6037 
 

咬合率係數 

 

1.0000 
 

螺旋角係數 

 

1.0000 
 

壽命係數 

 

1.0000 
 

潤滑油係數 

 

1.0000 
 

粗度係數 

 

1.0507 
 

滑動速度係數 

 

0.9962 
 

硬度比係數 

 

1.0000 
 

尺寸係數 

 

1.0000 
 

荷重分布係數 

 

1.0000 
 

動荷重係數 [注] 

 

1.5000 
 

過負荷係數 

 

1.2500 
 

安全率 

 

1.2000 
 

容許赫茲應力 

 

90.0000 
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齒輪速比為 30：75＝1：2.5 

轉速比為 4500RPM：1800RPM＝2.5：1 

中心距離為（30＋75）× 1.5 / 2＝78.75mm 

 

因此判斷 SSG1.5-30 / SSG1.5-75 符合所需，隨文附齒輪的尺寸圖。 

 

不過，重點在於潤滑，尤其是高轉速時更為重要，必須使用強制潤滑。 

 

強制潤滑法 

 

強制潤滑法是利用油泵直接對咬合部位給油。根據給油的方式，分為滴下式，

噴射式和噴霧式三種。簡單說明如下。 

 

◎ 滴下式 

利用導管將潤滑油直接滴注到咬合部位。 

 

◎ 噴射式 

利用噴油嘴將潤滑油直接噴注到咬合部位。 

 

◎ 噴霧式 

利用壓縮空氣將潤滑油變成霧狀，噴入齒輪的咬合部位。這種潤滑方式，除了

油霧外也由於空氣的一併送入，而使其溫度降低，因此特別適用於高速傳動

時。 

 

強制潤滑法因為需要油槽、油泵、過濾系統、分配系統、配管等一系列的裝

置，所以主要使用在特殊的高速，大型齒輪設備中。 

 

利用強制潤滑法，可以再配合過濾或冷卻等措施，將黏度適宜的潤滑油適量地

送到咬合部，是最優良的齒輪潤滑方式。 
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