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問一： 

請問傘形齒輪之齒隙應如何規範與調整？可不可以以零齒隙來使用？ 

 

答一： 

對於傘形齒輪的齒隙（單邊齒厚減少量）規範在 JIS B 1705：1973 中，（參

閱附件一） 

動力傳達用齒輪盡量不要以「零」齒隙來使用，其主要理由是： 

⚫ 齒隙可用來吸收因溫度引起的膨脹 

⚫ 齒隙可用來吸收因加工時所產生的誤差 

⚫ 齒隙可讓潤滑油進入，作為隔墊之油膜會避免金屬與金屬之直接接觸 

有適當齒隙的齒輪在運轉時，會比「零」齒隙的齒輪安靜，尤其是高轉速時 

 

在精密級的齒輪上，造成齒輪噪音的原因應該是為求「更精密」，而一味地將

齒隙縮減所致。 

由於齒隙的量測十分不方便，因此必須以實驗的方法，先依「零」齒隙來裝

配，紀錄此時應有的墊片厚度。 

再將左右旋齒輪的墊片同時磨薄削去相同的厚度（單邊軸方向齒隙），再提高

轉速判別運轉噪音值。 

並應實際切削檢視加工物表面有無震動痕跡（以判斷齒隙是否已經過大） 

至於軸方向齒隙變化量（墊片磨削量）和法向齒隙 之間有一個的數式關係（附

件二） 

有墊片總磨削量可計算出當時的齒隙。 

 

將齒輪的齒隙拉大，有時反而會使得噪音降低。依上述方法可以找出噪音低，

同時又能維持精密度的最佳齒隙。 

 

 

問二： 

以下還麻煩您指點一下目前齒輪或機箱的調整方法。 

從拆解的等比傘型傘形齒輪之接觸的痕跡上，發現似乎是對中心（mount 

distance error）的問題比較大。 

不過另外有部分的擊痕是軸方向偏移（shaft alignment）的擊痕（對角），但

只有部分齒面有此狀況。 

目前現場裝配齒隙約為 0.xx mm，昨日長時間的轉速拉到 1000rpm，溫度穩

定，噪音算是可接受的範圍 
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答二： 

在噪音問題解決之後，請務必留意未來齒輪的發熱以及潤滑問題， 

將會隨著齒輪轉速大幅提高，陸續「展現」其後座力。 

 

高轉速齒輪（切線速度高），會十分容易地將潤滑油甩離開齒面， 

如果潤滑油的黏度過低，雖然有潤滑油但仍就達不到充分的潤滑效果， 

也就是說，對隔離齒面和齒面的直接接觸、降低齒面溫度等潤滑最重要目的背

道而行。 

 

據了解目前您使用的是潤滑脂，在高速運轉時，將有違：「潤滑油必須容易進

到齒面」的條件， 

也因潤滑脂的流動性不佳，不容易填補被甩離潤滑油脂的空缺。 

縱使潤滑脂沒有被甩離齒面，也會因為的不到潤滑脂的更新而老化、劣化、油

性降低，最後使到金屬齒面間的直接接觸→發高熱→齒面發藍 齒面黏著→齒面

產生刮痕→齒輪損壞（壽命降低） 

 

而且潤滑脂潤滑會有隔熱的效果，不容易由外部得知實際齒輪的運轉發熱情

形。 

將現有潤滑方式改為強制潤滑，應該是下一步必須要正視的課題。 

 

 

問三： 

資料文件的圖 8.5：Pinon 是否為驅動的齒輪，gear 是否為被帶動的齒輪？ 

圖 8.5 的圖示中，都是以軸線垂直齒輪為基準，探討水平軸向齒輪的位置， 

請問軸線垂直的齒輪為驅動或被帶動是否會有影響？ 

齒隙的調整是否能僅以正方向的 error 方式調其中一個齒輪（雖然感覺答案是 

否定)？ 

 

答三： 

一般而言小齒輪 Pinion 通常會做為驅動齒輪，而大齒輪 Gear 做為從動齒輪，

但以 Gear 帶動 Pinion『增速』也是可以的。 

 

在使用彎齒傘形齒輪時一定還要考慮軸向推力的方向，會因齒輪的旋向（凸齒

面帶動凹齒面或凹齒面帶動凸齒面）、回轉方向、齒數比的不同而不一樣。 
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將 8.5 圖橫著擺放就可以知道是一樣的，以 Gear 帶動 Pinion『增速』也是可

以適用的。 

僅以單一齒輪來調整，將變成不能保持原來的相對關係，尤其是在彎齒傘形齒

輪，齒面的印痕（齒承）就會變成對角的情形（就如同您的說明）所以要調整

齒隙時，應該以計算得到的齒輪後退量，以兩個齒輪各退半步的方式，磨削墊

片。 

 

這樣，齒面的印痕（齒承）就會回復正常情形。 
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附件一 
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附件二 
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附件三，傘形齒輪各種裝配上的誤差 

1. 理想裝配下的齒承 

 

 

2. 軸心偏移誤差產生的齒承情形 
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3. 軸心軸角誤差產生的齒承情形 

 

 

4. 裝配距離誤差產生的齒承情形 

 


