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技 術 類 別  齒輪應用 

篇 名  有關蝸桿的效率問題 

重 點  有關蝸桿的效率問題 

產 出 日 期  2 0 2 0 / 0 2 / 1 8  

資 料 來 源  
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問： 

 

使用 BG0.5-60R1 搭配 SW0.5- R1，減速比為 1:60 

渦輪端的馬達輸出力矩為 240g-cm，而渦輪端的輸出力矩為 2000g-cm 

目前測得的力矩放大倍率只有約 8.3 倍，若渦輪效率為 50%的話尚有 30 倍

的放大倍率，能否協助確認貴司此渦桿/渦輪的傳遞效率為多少謝謝。 

 

 

答： 

 

有關蝸桿蝸輪之效率，敬請先參考 KHK 型錄上的說明：

http://khkgears.net/pdf/worm%20introduction.pdf 

 

蝸桿蝸輪之效率（ηR）和導程角，轉速（滑動速度）及摩擦係數有關。 

其理論值是可以被計算出來的，一般減速使用時的公式如下： 

η𝑅 =
tan 𝛾0 (1 − tan 𝛾0

𝜇

cos𝛼𝑛
)

tan 𝛾0 +
𝜇

cos𝛼𝑛

 

𝛼𝑛：齒直角壓力角 

𝛾0：渦桿之導程角 

𝜇 ：完全潤滑時之摩擦係數 

在公式中雖然看不出和轉速（滑動速度）有關， 

事實上「完全潤滑時之摩擦係數 μ值」就是一個會隨著轉速增高而下降的數

值。 

 

http://khkgears.net/pdf/worm%20introduction.pdf
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由滑動速率與摩擦係數之關係圖可，求得完全潤滑時之摩擦係數 μ值，圖中之

橫軸表蝸桿之滑動速率，縱軸表摩擦係數。 

 

各種材料的組合及其摩擦係數 μ值 

材 料的 組合  
 

μ值 
蝸桿  蝸輪  

鑄鐵  青銅  圖中摩擦係數的  1.15 

倍  鑄鐵  鑄鐵  圖中摩擦係數的  1.33 

倍  淬火鋼  鋁 圖中摩擦係數的  1.33 

倍  鋼 鋼 圖中摩擦係數的  2.0 倍  

 

在 KHK 的研磨蝸桿產品的效率表中，可以看出不同的蝸桿轉速，會相應出不

同的效率。（這是在相同的導程角、相同的材料搭配下，根據不同轉速得到不

同 μ值，所計算得出的） 

 

而 SW/SUW 蝸桿 1牙（ SINGLE THREAD）KHK 在效率表中只列出 40％

～ 50%，效率低是因為 SW/SUW 蝸桿的齒面沒有研磨，摩擦係數就會來得

大，且 SW/SUW 也不適合高速運轉之故。 

 

您所使用的 SW0.5-R1/BG0.5-60R1，在理論上應該會有 60 倍的力矩放大。 

但若考慮到蝸桿蝸輪的效率僅為 40％～50％後，在齒輪上應會有 24～30 倍

的力矩放大效果。 

 

然而，在實際的使用上，則必須再考慮系統上的其他因素，如： 

1. 因「潤滑油」的黏性而引起的 POWERLOSS 

2. 軸承所造成的 POWERLOSS 

3. 其他因素 

 

扣除了這些 POWERLOSS 之後，才是最後輸出時所得到的輸出力矩，這是必

須將整個機構（系統）裝設好之後才能實測出來的。 

 

則蝸桿蝸輪所得到的力矩放大倍數必須再打折扣了，和理論值往往有相當大的

差距。 

 

總之，我們若只考慮整體機構內（系統內）有幾對齒輪，將單一對齒輪的效率

自乘幾次後，便將其數值視為整個齒輪機構的效率，這是有疑問的。 
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我們往往忽略了其他重要又足以影響整體機構效率的能量損失，這一點一定要

注意。 


