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問：想請教貴公司有關齒輪調整齒隙的方法 

 

答： 

感謝您的提問。 

 

減少齒隙的方法 

 

隨著機械的高精度化趨勢，小齒隙齒輪的需求也不斷增加。而減少齒隙的方

法，可大致分為靜態和動態兩種。 

靜態方法是指在調整出齒輪組的齒隙後，將齒輪位置固定的方法。 

動態方法是指為消除齒隙而對齒輪施加作用力，使齒輪保持在無齒隙狀態下運

轉。 

 

(1) 靜態方法(調整˙固定方法) 

這種調整˙固定方法基本上有如下兩種方式。其一是對齒輪做調整˙固定，其

二是對中心距離做調整˙固定。根據其不同的組合，可以得出下列(Ⅰ～Ⅳ)四

種方式。 

 調整中心距離 

無 有 

 

調整齒輪 

無 Ⅰ Ⅲ 

有 Ⅱ Ⅳ 

 

方法Ⅰ 

對齒輪和中心距離不做任何調整，在中心距離固定的條件下，製造出可以達到

最小程度齒隙的齒輪。 

 

方法Ⅱ 

於齒輪可以調整的構造中，在固定中心距離下讓齒輪咬合後，再將齒輪的齒隙

調小，然後再將齒輪固定。 

調整齒輪齒隙的方法，有如下三種。 

① 將兩片相同的齒輪重疊後，讓其中的一片沿回轉方向錯開，將齒溝(齒隙)填

滿後固定此兩片齒輪。 

② 將兩片相同帶有螺旋角的齒輪，如螺旋齒輪等，相互重疊後，將其中的一個

沿軸向移動， 將齒溝(齒隙)填滿後固定此兩片齒輪。 
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③ 傘形齒輪和錐度齒輪等圓錐型的齒輪，沿軸向移動(雙導程蝸輪組也屬於此

類)，在齒厚較厚的部分填滿齒溝(齒隙)後，再將齒輪固定。 

 

上述方法如下圖 1 所示。 

其中，①是回轉錯開方式，②，③是平行移動方式。 

          

    ①回轉錯開方式     ②平行移動方式    ③平行移動方式 

圖 1 齒輪的調節˙固定方法 

 

方法Ⅲ 

不調整齒輪，而在中心距離可以調整的構造中，將齒隙調整到需要的程度後，

再將中心距離固定的方法。 

調整中心距離的方法有平行移動方式和旋轉移動方式兩種。 

① 平行移動方式 
將齒輪沿中心距離減少的方向平行移動，調整到需要的齒隙後，再將中心距離

固定。 

 

② 旋轉移動方式 
利用與齒輪不同心之偏心旋臂機構，以偏心的旋臂為中心旋轉齒輪，調整到需

要的齒隙後，再將旋臂位置固定(中心距離固定)。 

受偏心量大小的影響，旋轉移動方式的構造會有不同。 

 

以上的調整方法如下圖 2 所示。 

    

①平行移動方式           ②旋轉移動方式 



麗台國際有限公司 
Lead Taiwan International Corporation  

台中市台灣大道二段 285 號 20F 

TEL : 886-423232026 , Website : www.ltic.com.tw ,  

Email : salestw@ltic.com.tw 

 

 4  

 

圖 2 中心距離調整˙固定的方法 

 

方法Ⅳ 

這是調整齒輪與調整中心距離同時並用的方法，由於單項調整便足以因應，因

此同時並用的方法幾乎不被採用。 

(2) 動態方法(齒隙強制去除法) 

這種強制去除齒隙的方法，基本上與(1)中所述的調整˙固定方式相同。強制實

施(1)方式的調整，即是所謂(2)的動態方式。這種方式，分為調整齒輪強制去除

齒隙和調整中心距離強制去除齒隙的兩種方法。 

 

(Ⅰ) 調整齒輪強制去除齒隙的方法 

這種方法是在圖 1 所示方法Ⅱ的情況下，利用彈簧等的力量，將齒隙強制去除

的方法。 

 

(Ⅱ) 調整中心距離強制去除齒隙的方法 

這種方法是在圖 2 所示方法Ⅲ的情況下，利用彈簧等的力量，強制去除齒隙的

方法。 

這種彈簧等強制力 F 的大小，需要大於加諸齒的力 F1 和摩擦力 F2 的和。 

  F>F1+F2 

強制力 F 太小的話，無法達到除去齒隙的目的。相反地，如果太大的話，齒

輪的預壓會過大，對於齒輪的磨耗及壽命會有不良的影響。在使用強制方法除

去齒隙時，必須連同預壓一併列入齒輪的設計計算中。 

 

(3) 雙導程蝸輪組 

使用雙導程蝸桿是減少齒隙的方法之一，例如滾齒機的 Master worm 等，用

在精度要求高的地方。圖 3 為雙導程蝸輪組的示意圖。 

 

圖 3 雙導程蝸輪組原理圖 
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雙導程蝸輪蝸桿的左齒面節距 PL和右齒面節距 PR不相等，圖 3之例為 

PR>PL。與之咬合的蝸輪，是用與雙導程蝸桿同樣，左右齒面的節距分別為

PL,PR，之滾齒刀切削出來的。 

 

在圖 3所示的情況下，由於蝸桿的齒厚由左到右逐漸變厚，所以將蝸桿沿軸方

向左右移動調整，即可得到所要求的齒隙。 


