
麗台國際有限公司 
Lead Taiwan International Corporation  

台中市台灣大道二段 285 號 20F 

TEL : 886-423232026 , Website : www.ltic.com.tw ,  

Email : salestw@ltic.com.tw 

 

 1  

 

文 件 序 號 ： T 2 0 2 0 1 5 9  

 

 
技 術 類 別 ： «齒 輪 應 用 »  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

技 術 類 別  齒輪應用 

篇 名  蝸桿蝸輪計算例 

重 點  蝸桿蝸輪計算例 

產 出 日 期  2 0 2 0 / 0 3 / 0 4  

資 料 來 源  
日 本  K H K  /  台 灣 昭 源 提 供  

麗 台 國 際 有 限 公 司 整 理  



麗台國際有限公司 
Lead Taiwan International Corporation  

台中市台灣大道二段 285 號 20F 

TEL : 886-423232026 , Website : www.ltic.com.tw ,  

Email : salestw@ltic.com.tw 

 

 2  

 

問： 

貴公司欲使用之 5W(0.005kW) / 2000RPM 步進馬達，帶動一組蝸桿蝸輪，使

輸出速度降為 100RPM 以下，為了機構的需要蝸輪之直徑必須在 30mm以

上。步進馬達的軸心直徑為 5～6mm。 

 

答： 

非常感謝來電詢問。 

本公司根據上述需求，先計算步進馬達的輸出力矩 TM， 

則，𝑇𝑀 =
974×𝑘𝑊

𝑁
=

974×0.005

2000
= 0.002435𝑘𝑔𝑓 − 𝑚 

 

由於空間的限制，初步選出二組模數 M1、減速比 1/40 的蝸桿蝸輪， 

型號如下： 

1. KWG1-R1 / AG1-40R1 

2. SWG1-R1 / AG1-40R1 

得出，最大輸出力矩會放大成 0.0974 kgf -m，即 

0.002435 × 40＝0.0974 kgf -m，其中 40 為減速比之倒數。 

 

不過，由於上述型號之蝸桿蝸輪，在蝸桿 2000RPM 使之效率為 50～55％左

右，再加上軸承等的損耗，以 10％計（即，這部分的效率為 90％），整組蝸

桿蝸輪的效率將降至 45～49.5％，今以最低效率 45％計。 

因此，實際的輸出力矩將為， 

0.00974 × 45％＝0.004383 kgf -m 

 

速度計算 

輸入轉速＝2000 RPM 

輸出轉速＝2000 × 1/40＝50 RPM 

 

齒輪強度計算 

圖面如下，敬請參考。 

以 KHK 網頁型錄附帶的「強度計算」功能來查核 

http://www.khkgears.co.jp/khkweb/search/sunpou.do;jsessionid=E9B15C7E2

C37CBB2DFCD49010BD37C22?indexCode=77&lang=zh_TW&referrer=serie

s&seihinNm=AG1-40R1&curPage=default#AG1-40R1 

 

 

http://www.khkgears.co.jp/khkweb/search/sunpou.do;jsessionid=E9B15C7E2C37CBB2DFCD49010BD37C22?indexCode=77&lang=zh_TW&referrer=series&seihinNm=AG1-40R1&curPage=default#AG1-40R1
http://www.khkgears.co.jp/khkweb/search/sunpou.do;jsessionid=E9B15C7E2C37CBB2DFCD49010BD37C22?indexCode=77&lang=zh_TW&referrer=series&seihinNm=AG1-40R1&curPage=default#AG1-40R1
http://www.khkgears.co.jp/khkweb/search/sunpou.do;jsessionid=E9B15C7E2C37CBB2DFCD49010BD37C22?indexCode=77&lang=zh_TW&referrer=series&seihinNm=AG1-40R1&curPage=default#AG1-40R1
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AG1-40R1   齒輪強度計算（DATA 輸入） 

 

 

A G蝸輪 [AG1-40R1] 的強度計算結果 

【計算結果】 

---- 面壓強度 [JGMA405-01] ---- 

容許切線力(kgf) 12.9990 

容許力矩(kgf·m) 
 

0.2600 

容許動力 (kW) 
 

0.0133 

 

【使用條件輸入值】 

蝸桿回轉數 

 

[ 2000.0 ]   rpm 
 

潤滑油係數 

 

[ 0.8 ] 
 

潤滑方式 [ 強制潤滑 ] 
 

齒承係數 

 

[ 1.3 ] 
 

安全率 

 

[ 1.2 ] 
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【各項係數直】 

---- 面壓強度 [JGMA405-01] ---- 

滑動速率係數 0.5161 
 

轉速率係數 

 

0.6350 
 

容許應力係數 

 

0.6700 
 

領域係數 

 

1.5801 
 

潤滑油係數 

 

0.8000 
 

潤滑法係數 

 

1.0000 
 

粗度係數 

 

1.0000 
 

齒承係數 

 

1.3000 

 

判斷 

KWG1-R1/AG1-40R1或 SWG1-R1/AG1-40R1的容許輸出力矩 Tout， 

則， 

Tout＝0.26 kgf-m＞0.004383 kgf-m 

另外， 

Tout＝0.26 kgf-m＞0.0974 kgf-m 

因此判斷無論選用 KWG1-R1/AG1-40R1或 SWG1-R1/AG1-40R1，在 

強度上都是 OK的。 
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