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問：如何得知齒輪的可靠度 

 

拜聞貴公司所生產專業齒輪，因目前專案所需研究齒輪可靠度測試，是 

否方便煩請您提供測試名稱或規範。 

 

 

答： 

 

您在信中所說的「齒輪可靠度」，以我的理解您應該是要說是「齒輪的 

壽命」，或是齒輪的「耐用度」，這些總歸一句就是「齒輪的強度」 

 

據我所知，對部分齒輪的尺寸精度有些國家訂有其國家規範（BS、DIN、JIS、

CNS），但對齒輪的強度計算並無國家規範之規定。 

 

只有在齒輪製造協會、學會之類的組織（如 AGMA、JGMA）或減速機製造商

公司內部有自己的強度計算準則、測試產品壽命的規範等。 

 

在 JGMA 齒輪強度計算公式的眾多因素中，有一項「壽命係數」，這是和齒

輪運轉的次數（回轉次數、接觸次數）有關，是有關於「材料疲勞」的係數。 

 

要求必須耐用的齒輪，其壽命係數都會取最低值的 1.0（107 次，超過此接觸

次數後，疲勞強度不太會隨接觸次數的增加而急速降低），由於此係數位於計

算式中的分子，因此會使齒輪容許強度降低。 

 

以上只是影響齒輪強度眾多因數之一，但影響齒輪壽命的因素還有許許多多。 

 

以 JGMA 對齒輪強度的計算公式為例： 

再計算「彎曲強度」上，齒輪的容許切線力𝐹𝑡 𝑙𝑖𝑚 = 𝜎𝐹 𝑙𝑖𝑚
𝑚𝑛𝑏

𝑌𝐹𝑌𝜀𝑌𝛽
(

𝐾𝐿𝐾𝐹𝑋

𝐾𝑣𝐾𝑂
)

1

𝑆𝐹
 

其中，模數𝑚𝑛、齒幅𝑏、齒形係數𝑌𝐹、荷重分配係數𝑌𝜀、螺旋角係數 𝑌𝛽、壽命

係數𝐾𝐿、對齒根應力之尺寸係數𝐾𝐹𝑋、動荷重係數𝐾𝑉、過負荷係數𝐾𝑂、對齒根

破損的安全係數𝑆𝐹、容許齒根彎曲應力𝜎𝐹𝑙𝑖𝑚； 

 

在計算「疲勞強度」上，齒輪的容許切線力 

𝐹𝑡 𝑙𝑖𝑚 = 𝜎𝐻 𝑙𝑖𝑚
2𝑑01𝑏𝐻

𝑖

𝑖 ± 1
(
𝐾𝐻𝐿𝑍𝐿𝑍𝑅𝑍𝑉𝑍𝑊𝐾𝐻𝑋

𝑍𝐻𝑍𝑀𝑍𝜀𝑍𝛽
)2

1

𝐾𝐻𝛽𝐾𝑉𝐾0

1

𝑆𝐻
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其中，齒輪的大小𝑑01、對面壓強度之有效齒幅𝑏𝐻 (mm)、領域係數𝑍𝐻、材料常

數係數𝑍𝑀、咬合率係數𝑍𝜀、對面壓強度的螺旋角係數𝑍𝛽、對面壓強度的壽命係

數𝐾𝐻𝐿、潤滑油係數𝑍𝐿、齒面粗度係數𝑍𝑅、潤滑速度係數𝑍𝑉、硬度比係數𝑍𝑊、

對面壓強度的尺寸係數𝐾𝐻𝑋、對面壓強度的齒向荷重分佈係數𝐾𝐻𝛽、動荷重係數

𝐾𝑉、過負荷係數𝐾𝑂、對齒面損傷(孔蝕)的安全率𝑆𝐻、容許赫茲應力𝜎𝐻 𝑙𝑖𝑚； 

請參考：齒輪技術資料(PDF 版) 中第 10 章 

http://www.khkgears.co.jp/tw/gear_technology/pdf /3010gearguide_tw.pdf 

 

再強調一次，這些因素都和齒輪的容許強度有關，而齒輪的強度足夠與否表現 

在齒輪的壽命上面，換句話說這些都是影響齒輪壽命的因子。 

 

上述的公式也僅是在日本的機械業界等常被使用的齒輪計算公之一式，更何況

計算齒輪的強度公式也有許多種，因此齒輪無法也沒有一種所謂的「可靠度測

試」。 

 

即使經過前輩學者仔細考量後，所歸納出的齒輪強度計算公式，仍會有考慮不

周之虞。因此，在公式中會引入「安全率」來應付使用時突來的變化或是一些

漏網的因子。 

 

總而言之，對齒輪單體而言，實難做到齒輪壽命的測試。 

 

不過，對已經有特定功能的產品，在前述無規範可遵循的情況下，可以針對其

使用條件，以公司內經研討後得出的測試方法，進行實際測試。其所獲得的使

用壽命資料，不但有根據、很寶貴且具說服力。 

 

http://www.khkgears.co.jp/tw/gear_technology/pdf%20/3010gearguide_tw.pdf

